
1391 ö�µÆõ¥ ø ��þ�� ,ý¤�õ� ��Üä �Ü¹õ218-201 « ,2 ù¤�Þª ,6 ÀÜ�
ø �Î¡ �ø¢ ö��� ö�þ¥ â���� ´½� ��¤�� âþ¥�� Âµõ�¤�� ý��� ¢¤ø�Â�¤�¢�±�¤ �ä�Þ¹õ ýÂ�ð�÷�Þ÷ §�¨� Â� ÅØ�þ�ýÀÞ�� ÂÔã� ,ü��ì�÷ ù¢���Üä �®¤ÀúÈõ ü¨ø¢Âê ù�ÚÈ÷�¢ ,¤�õ� ùøÂð1391*11*4 :ýÂÚ÷¥�� ßþÂ¡� ¾þ¤�� 1391*8*30 :´ê�þ¤¢ ¾þ¤��ø Â�ö�õ¥ °Üè� ��Àû�Èõ ö¢¤ø� ´¨¢�� ,ý¢Â�¤�î ý�û�ÜÿÆõ ¥� ü¡Â� ¤¢ : ùÀ�Ø�ýÂ�ð�÷�Þ÷ ©ø¤ ×þ ¥� ù¢�Ôµ¨� üÎþ�Âª ß��� ¤¢ .Àª��üõ ù�ÂÞû ��þ�û éÂ¬ ��.´¨� ´�Þû� ���� ,¢�ª �ûÂð¢¤ø�Â� üþ�¤�î Çþ��ê� ø �û��þ�û Çû�î °��õ �îý�� �� ü±¨��õ ßþ�Úþ�� ¤�¢�±�¤ �ä�Þ¹õ ýÂ�ð�÷�Þ÷ ©ø¤ ¢¤��õ �÷�ðßþ� ¤¢Âµõ�¤�� ý��� ¢¤ø�Â� �ó�Öõ ßþ� ¤¢ .À¨¤üõ ÂÑ÷ �� ù¢�¨ üê¢�Ê� ýÂ�ð�÷�Þ÷ ©ø¤ù��ª �� �ûù¢�¢ �î ü÷�õ¥ ,ÅØ�þ� ø �Î¡ �ø¢ ö��� ö�þ¥ â���� ´½� ��¤�� âþ¥��.´¨� �µêÂð ¤�Âì ü¨¤Â� ¢¤�õ ,Àª�� ùÀª ý¤ø�âÞ� ¤�¢�±�¤ �ä�Þ¹õ ýÂ�ð�÷�Þ÷©ø¤ ø¢ ¤¢ ø �±¨�½õ �ûÂð¢¤ø�Â� ý��� ùÂÏ�¿õ �ó¤�î ´÷�õ ý¥�¨��±ª ×Þî ��âþ¥�� ¥� �î üõ�Ú�û ¤�¢�± �¤ �ä�Þ¹õ ýÂ�ð� ÷�Þ÷ ø ù¢�¨ üê¢�Ê� ýÂ�ð� ÷�Þ÷���¤� �� �úµ÷� ¤¢ .À÷�ùÀª �Æþ�Öõ ,¢�ª ù¢�Ôµ¨� ß�È�� âþ¥�� ö���ä �� �þÂÔ� ø �ø¢�õ¥� üî�� ùÀõ� ´¨¢�� ¸þ�µ÷ .À÷�ùÀªü��þ¥¤� ùÀõ� ´¨¢�� ý�ûÂð¢¤ø�Â� üãì�ø ñ�·õÂ ð� ¢�ªüõ � �¬� � ß þ�Â �� � � ,´¨� ¤�¢� ± �¤ �ä�Þ¹õ ýÂ � ð� ÷�Þ ÷ ©ø¤ ýÂ �Â ��ÂÏ ßþ� ¥� ,Àª�� Ýû�Âê ¤�¢�±�¤ �ä�Þ¹õ ©ø¤ �� ýÂ�ð�÷�Þ÷ ��¹÷� ý�Â� Íþ�Âª.¢�ª ù¢�Ôµ¨� ýÂ�ð�÷�Þ÷0 . reza.alizadehn�yahoo.om :�ó�Öõ ñ�ÿÆõ ×�÷øÂµØó� §¤¢�0 . 62F15 :(2000) ü®�þ¤ ýÀ��á�®�õ Àî



¤�¢�±�¤ �ä�Þ¹õ ýÂ�ð�÷�Þ÷ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 202ö�þ¥ â��� ,ÅØ�þ� ö�þ¥ â��� ,ý��� ¢¤ø�Â� ,¤�¢�±�¤ �ä�Þ¹õ ýÂ�ð�÷�Þ ÷ : ýÀ�Üî ý�ûù��ø.ßÞµ�� üØþ¢�÷ ¤��ãõ ,�Î¡ �ø¢ ö����õÀÖõ 1ßþ� ¤¢ .Àª üêÂãõ (1952) Âþ�µ�þ�×õ Í¨�� ¤�� ß�óø� ¤�¢�±�¤ �ä�Þ¹õ ýÂ�ð�÷�Þ÷Å³¨ ù¢�Þ÷ ��¿µ÷� �¤ ü¨¤Â� ¢¤�õ �ãõ�� ¥� �÷�Þ÷ À��ø n2 é¢�Ê� �� �Àµ�� ù��ª�¤ �÷�Þ÷ ý�ûÀ��ø ø ù¢Âî Ý�ÆÖ� n ù¥�À÷� �� �÷�Þ÷ Âþ¥ n �� üê¢�Ê� ¤�Ï �� �¤ �ûö�.À��îüõ °�Âõ ý¢�ã¬ °��Â� �� Àª�±÷ Õ�ì¢ ýÂ�ðù¥�À÷� �� ¥��÷ �î üªø¤ §�¨� Â�Âþ¥ ¤¢ �±�¤ ß�õø¢ ý�¤�¢ À��ø ø �÷�Þ÷ Âþ¥ ß�óø� ¤¢ �±�¤ ßþÂµØ��î ý�¤�¢ À��ø��¿µ÷� Â¡� �÷�Þ÷ Âþ¥ ¤¢ �±�¤ ßþÂµð¤�� ùÀ÷¤�¢ À��ø °��Â� ß�Þû �� ø �ø¢ �÷�Þ÷�ã��Âõ (2003) ö�¤�ØÞû ø ß� �� ���õ¥ ßþ� ¤¢ ÂµÈ�� ��ä�Ï� ý�Â� .À÷�ªüõÂ� ùø�ä ø ¢�ªüõ ù¢Â� ¤�î �� Û��Æõ ¥� ý¤��Æ� ¤¢ ýÂ�ð�÷�Þ÷ ©ø¤ ßþ� .¢�ªö���ä �� .¢¢Âðüõ ��÷ ��þ�û Çû�î �� Â¹�õ ý¢¤��õ ¤¢ �ûÂð¢¤ø�Â� ´ì¢ Çþ��ê�ù�ðøÂ�÷ ×þ é�ÂÏ� ¤¢ ùÀ�þ�� ¤�ÀÖõ ¢¤ø�Â� ý�Â� üÎ�½õ ´Æþ¥ Û��Æõ ¤¢ ñ�·õ´¨� ñ�õÂ÷ ¼Î¨ ¤¢ ù�ðøÂ�÷ é�ÂÏ� í�¡ üðÀ�þ�� �þ� �î ¢�ªüõ ü¨¤Â� ý��µÆûý�ûÇþ�õ¥� ��¹÷� �� Å³¨ ,À÷�ªüõ ��¿µ÷� üþ�û�÷�Þ÷ �Àµ�� ¤�î ßþ� ý�Â� .Â�¡ �þý�Â� °¨��õ üªø¤ .À÷¢Âðüõ ýÂ�ðù¥�À÷� ÂÑ÷ ¢¤�õ ý�ûÂ�çµõ ¤�ÀÖõ ��þ�ûÂ� ¤��Æ�ýÂÊ� �¤�¬�� ´¨� ßØÞõ âì�ø ¤¢ .´¨� ¤�¢�±�¤ �ä�Þ¹õ ýÂ�ð�÷�Þ÷ ¤�Ñ�õ ßþ�ö��µ� Õ�ì¢ Û�Ü½� ¥� Û±ì �� ø ´ê�� ,Ù÷¤ À�÷�õ üØþ��ê ý�ûüðÄþø §�¨� Â� ø©ø¤ � � �î üþ�û� ÷�Þ ÷ .¢�¢ � ��¤� �¤ í�¡ ¤¢ ü¨¤Â � ¢¤�õ Â �ç µ õ ü± þÂÖ � ¤�ÀÖõù�ÚÈþ�õ¥� �� Õ�ì¢ ýÂ�ðù¥�À÷� ý�Â� ,À÷�ùÀª Ç�þ�ð ¤�¢�±�¤ �ä�Þ¹õ ýÂ�ð�÷�Þ÷Ýó ø �þ ,(1997) �ú��¨ ø ���±¨�÷ �� ö���üõ ÂµÈ�� ý�ûñ�·õ ý�Â� .À÷�ªüõ ñ�¨¤�Â ð� .¢Â î � ã��Â õ (1999) ö�¤� ØÞû ø Û � �� � ø (1999) ö�¤� ØÞû ø À õ ,(1997)ýÂ�ð�÷�Þ÷ ©ø¤ ¥� ù¢�Ôµ¨� ,Àª�� �ûö� Õ�ì¢ ýÂ�ðù¥�À÷� ¥� Â�ö�¨� �ûù¢�¢ ýÀ���±�¤ø ù¢��÷�õ¥ �� ö���üõ ü¨¤�ê â���õ ¤¢ ÂµÈ�� ñ�·õ ý�Â� .´¨� À�Ôõ ¤�¢�±�¤ �ä�Þ¹õ.¢�Þ÷ �ã��Âõ (1387) üõ�ì¤� ø ü��õ� ø (1390) ýÀÞ��



203 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ýÀÞ�� ÂÔã� ,ü��ì�÷ ù¢���Üä �®¤�¤ ý¤�õ� ý�ûâþ¥�� ¥� ü¡Â� ý�ûÂµõ�¤�� ¢¤ø�Â� �ÜÿÆõ ö�ÂðÇûøÄ� ¥� ý¤��Æ�ø �ú � �¨ ö� � õ ßþ� ¤¢ .À ÷�ù¢�Þ ÷ �ã ó�Îõ ¤�¢� ± �¤ �ä�Þ¹õ ýÂ�ð� ÷�Þ ÷ §�¨� Â �ý�Â� üÎ¡ °þ¤��÷ Âð¢¤ø�Â� ßþÂµú� (2004) ×Ü��õ ø �±�ª ø (1996) ö�¤�ØÞû¢¤�õ ¤¢ ¢���õ ý�û�ó�Öõ ÂµÈ�� .À÷�ù¢Âî ¢¤ø�Â� �¤ �õ�ð ø üþ�Þ÷ ,ñ�õÂ÷ ý�ûâþ¥��ý��� ¯�±�µ¨� �� üÞî ¤��Æ� ���Öõ ø Àª��üõ ×�¨�î �¤�¬�� �ûÂµõ�¤�� ¢¤ø�Â�,À �ª� � ùÀª ��Â¿ µ¨� ¤�¢� ± �¤ �ä�Þ¹õ ýÂ � ð� ÷�Þ ÷ ù� �ª � � � ûù¢�¢ � î ü ÷� õ¥ö�¤�ØÞû ø ¼ó�Êó� Í¨�� ùÀª ��¹÷� ��Ö�Ö½� �� ö���üõ �ÜÞ� ¥� �î À÷��µ¡�¢Â���÷ �¤ �ãó�Îõ ´½� ý¤�õ� âþ¥�� �î ¢Âî ù¤�ª� (2013) ö�¤�ØÞû ø í¢�¨ ø (2000).À÷��µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ üþ�Þ÷ý� � ± õ Â � � �¤� � â þ¥� � Â µ õ�¤� � 1ÅØ�þ� ö� þ¥ â �� � ¥� ù¢� Ô µ¨� � � � ó� Ö õ ßþ� ¤¢°��Â� �� 4 ø 3 ý�ûÇ¿� ¤¢ .¢�ªüõ ¢¤ø�Â� ¤�¢�±�¤ �ä�Þ¹õ ýÂ�ð�÷�Þ÷ ý�ûù¢�¢ù¢¤ø� ´¨¢�� �þÂÔ� ø �õ�ð ß�È�� ý�ûâþ¥�� §�¨� Â� ��¤�� âþ¥�� ý��� Âð¢¤ø�Â�âþ¥�� ´ó�� �� ø ùÀª �±¨�½õ ÝÞ�Æî�õ üþ�Þ�µ¨¤¢ Âð¢¤ø�Â� ß��»Þû .À÷�ªüõ�� �ûÂð¢¤ø�Â� ý��� ùÂÏ�¿õ �Æþ�Öõ ¸þ�µ÷ 5 Ç¿� ¤¢ .¢�ªüõ �Æþ�Öõ �þÂÔ� ß�È��â��� ø¢ ´½� ý��� ý�ûÂð¢¤ø�Â� �Æþ�Öõ ý�Â� .´¨� ùÀª ù¢¤ø� ý¥�¨��±ª ×ÞîÆ2 ø Æ1 Âð� .´¨� ùÀª ù¢�Ôµ¨� (1937 ,ßÞµ��) ßÞµ�� üØþ¢�÷ ¤��ãõ ¥� �ø�Ôµõ ö�þ¥� «�Ê¡ ¤¢ Æ2 �� ´±Æ÷ Æ1 ßÞµ�� üØþ¢�÷ ù�Ú÷� À�ª�� � Âµõ�¤�� Âð¢¤ø�Â� ø¢�¤�¬��PMC(Æ1; Æ2j�) = P fjÆ1 � �j < jÆ2 � �jg ; � 2 �´±Æ÷ Æ1 Âð¢¤ø�Â� ÓþÂã� �� ��� .´¨� Âµõ�¤�� ý�Ìê � ö� ¤¢ �î ,¢�ªüõ ÓþÂã�ø � 2 � Âû ý�¥��� PMC(Æ1; Æ2j�) � 0=5 Âð� ´¨� � �� Â�×þ¢�÷ ßÞµ�� Æ2 ��¤¢ Â µÈ � � �� � ��� ý�Â � .Àª� � ¤�Â ìÂ � � 2 � ×þ ý�Â � Û ì�À� À � î� ýø�Æ õ� ÷ö�À�õ�ì�ä �� (1993) ö�¤�ØÞû ø Ù��µ�î ´ª�Ú÷×� �ãó�Îõ ,ßÞµ�� ¤��ãõ «�Ê¡ñ�¨ �� ¯��Âõ ¢�� ��¤�Æ¡ ö���õ ý�ûù¢�¢ §�¨� Â� 6 Ç¿� ¤¢ .¢�ªüõ ��¬��¢¤�õ ùÀõ� ´¨¢�� ý�ûÂð¢¤ø�Â� üþ�¤�î (1984) ßÞð�î ø ï�û ¥� �µêÂðÂ� 19771 Linex



¤�¢�±�¤ �ä�Þ¹õ ýÂ�ð�÷�Þ÷ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 204.¢Â�ðüõ ¤�Âì ü¨¤Â���óø� Ý�û�Ôõ 2,´¨� � §��Öõ Âµõ�¤�� ø � ÛØª Âµõ�¤�� �� ��¤�� âþ¥�� ý�¤�¢ X üê¢�Ê� Â�çµõ�¤�¬�� ö� üó�Ú� â��� ù�ðÂûf�(x) = ���x�+1 ; x � �; � > 0; � > 0:��¤� � âþ¥�� Í¨�� üØþ�� ê� �� ø üÞÜä ,üä�Þµ�� ý�ûùÀþÀ� ¥� ý¤��Æ� .Àª� �´�Þû� ý�¤�¢ ¢�Þµä� ´�Ü��ì ø ÂÞä ñ�Ï ¶��±õ ¤¢ âþ¥�� ßþ� .À÷�ªüõ Ó�¬��ý�Â� �±ó�è �î ´¨� ¢�Êµì� ¶��±õ ¤¢ âþ¥�� ßþ� ý�û¢Â�¤�î ¥� üØþ .´¨� ö�ø�Âê��¤�� âþ¥�� Âµõ�¤�� ¢¤ø�Â� .¢�ªüõ ù¢�Ôµ¨� �ãõ�� ¢�Âê� ß�� Àõ�¤¢ âþ¥�� Ó�¬��¥� �î ´¨� ùÀª ü¨¤Â� ×�¨�î ý�û©ø¤ �� ¤�¢�±�¤ �ä�Þ¹õ ýÂ�ð�÷�Þ÷ ´½�ý�ûÂð¢¤ø�Â� �ó�Öõ ßþ� ¤¢ .¢Âî ù¤�ª� (2011) ö�¤�ØÞû ø ��þ¢��� �� ö���üõ �ÜÞ��õ�¢� ¤¢ .¢�ªüõ ���¤� ¤�¢�±�¤ �ä�Þ¹õ ýÂ�ð�÷�Þ÷ §�¨� Â� � Âµõ�¤�� ý�Â� ý���âþ¥�� .´¨� ùÀªÂê ×þ Â��Â� ø ��Üãõ � ¤�ÀÖõ �ÜÿÆõ ´�Üî ö¢�¢ ´¨¢ ¥� öøÀ��¤�¬�� � ý�Â� �ø¢�õ ß�È���1(�) = �k� (k)�k�1e��� ; � > 0: (1)�� �þÂÔ� ß�È�� âþ¥�� ß��»Þû .´¨� � ø k ý�ûÂµõ�¤�� �� �õ�ð âþ¥�� �î ´¨��î ´¨� ùÀª ù¢�Ôµ¨� ÝÞ�Æî�õ üþ�Þ�µ¨¤¢ ×�¨�î Âð¢¤ø�Â� �� �Æþ�Öõ ö�Øõ� ¤�Ñ�õ�2(�) / 1� ; � > 0: (2)ù¢�Ô µ¨� � ¢¤ø�Â � ý�Â � ÅØ� þ� ö¤�Ö µ õ� ÷ ø �Î¡ �ø¢ ö�� � ö¤�Ö µ õ ö� þ¥ â ��� � ¥��¤�¬�� °��Â� �� �î Àª Àû��¡L1(�; Æ) = (� � Æ)2;L2(�; Æ) = b fexp((� � Æ))� (� � Æ)� 1g ;  6= 0 b > 0:



205 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ýÀÞ�� ÂÔã� ,ü��ì�÷ ù¢���Üä �®¤b ø ¢¥�¨üõÉ¿Èõ �¤ ö�þ¥ â��� ÛØª  ø À�µÆû ´���  ø b ö� ¤¢ �î ,À�µÆûø ö¤�Öµõ�÷ ÂÔ¬ ñ�� ö�þ¥ â��� , = 1 ý�¥� �� .¢�ªüõ ù¢Â� ¤�î�� §��Öõ ý�Â��¤�¬�� ÅØ�þ� ö�þ¥ â�� � , > 0 Âð� üÜî ¤�Ï�� .¢�ªüõ ¢¤ø�Â �Ç�� ¶ä� �ý�Â� .À��þüõ Çþ��ê� �Î¡ ´±·õ Âþ¢�Öõ ý�Â� üþ�Þ÷ ø �Î¡ üÔ�õ Âþ¢�Öõ ý�Â� üÎ¡ö�þ¥ â��� �� ×þ¢�÷ ø ö¤�Öµõ ö�þ¥ â��� j � 3 ø j ü�ãþ ×��î ø ´±·õ Âþ¢�Öõ¶ä�� ø ´¨� ö¤�Öµõ�÷ ÅØ�þ� ö�þ¥ â��� ��÷  = �1 ý�Â� .´¨� �Î¡ �ø¢ ö����Î¡ üÔ�õ Âþ¢�Öõ ý�Â� ÅØ�þ� ö�þ¥ â��� ,Àª��  < 0 Âð� .¢�ªüõ ý¢¤ø�Â�Ýîý�Â � .¢�ªüõ ¢� þ¥ üÎ¡ �¤�¬�� �Î¡ ´±· õ Â þ¢� Ö õ ý�Â � ø üþ�Þ ÷ �¤�¬��ù�½÷ ý�Â� ø (2007) Ù÷�û ø Ù÷�� �� ÅØ�þ� ö�þ¥ â��� ¢¤�õ ¤¢ ÂµÈ�� ��ä�Ï�.¢�ª �ã��Âõ (1985) ÂðÂ� �� ö�þ¥ â���� ��¿µ÷�ý��� Âð¢¤ø�Â� 3ÅØ�þ� ø �Î¡ �ø¢ ö��� ö�þ¥ â���� ´½� � Âµõ�¤�� ý��� Âð¢¤ø�Â� Ç¿� ßþ� ¤¢¤�¢� ± �¤ �ä�Þ¹õ ýÂ � ð� ÷�Þ ÷ ø ù¢�¨ üê¢�Ê � ýÂ � ð� ÷�Þ ÷ ù� �ª ¥� ù¢� Ô µ¨� � �Çþ�Þ÷ ý�Â� °��Â� �� �RSS(�jy)ø �SRS(�jx) ¥� �õ�¢� ¤¢ .¢�ªüõ ù¢¤ø� ´¨¢��¤�¢� ± �¤ �ä�Þ¹õ ýÂ�ð� ÷�Þ ÷ ø ù¢�¨ üê¢�Ê� ýÂ�ð� ÷�Þ ÷ ß�Æ� üó�Ú� â��� ��̂L(RSS) ø �̂S(RSS) ,�̂L(SRS) ,�̂S(SRS) ý�û¢�Þ÷ ß��»Þû .¢�ªüõ ù¢�Ôµ¨�Â� ÅØ�þ� ø �Î¡ �ø¢ ö��� ö�þ¥ â���� ´½� � ý��� ý�ûÂð¢¤ø�Â� ý�Â� °��Â� ��.Àª À�û��¡ ù¢�Ôµ¨� ¤�¢�±�¤ ø ù¢�¨ üê¢�Ê� ýÂ�ð�÷�Þ÷ §�¨�ù¢�¨ üê¢�Ê� ù��ª �� ýÂ�ð �÷�Þ÷ §�¨� Â� ý��� Âð¢¤ø�Â� 1.3âþ¥�� ø � Âµ õ�¤� � � � � �¤� � â þ¥� � ¥� üê¢�Ê� ý�� ÷�Þ ÷ X1; : : : ; Xn À� �î Âê�¤�¬�� ö���üõ �¤ ß�Æ� âþ¥�� .Àª�� (1) �Î��¤ ¤¢ �1(�) �ø¢�õ ß�È���SRS(�jx) = 1�(n+ k) ( nXi=1 log(xi) + �)n+k�n+k�1e��( nPi=1 log(xi)+�): (3)



¤�¢�±�¤ �ä�Þ¹õ ýÂ�ð�÷�Þ÷ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 206.´¨� ��Àû�Èõ ¤�¢Â� x = (x1; : : : ; xn) ö� ¤¢ �î ,´ª�÷�¤�¬�� ,ß�Æ� âþ¥�� ß�Ú÷��õ ,�Î¡ �ø¢ ö��� ö�þ¥ â��� ´½� ý��� Âð¢¤ø�Â��̂S(SRS) = n+ knPi=1 log(Xi) + � : (4)ÅØ � þ� ö� þ¥ â �� � ´½ � ý� � � Â ð¢¤ø�Â � � î ¢�¢ ö� È ÷ (1975) ö� þ¤�ø .´ ¨��¤�¬���̂L(SRS) = �1 log(E(e��jX)): (5)Ýþ¤�¢ (3) �Î��¤ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� .´¨�E(e��jx) = A 1Z0 e���(n+ k) ( nXi=1 log(xi) + �)n+k�n+k�1e��( nPi=1 log(xi)+�)d�= ( nPi=1 log(xi) + �)n+k�(n+ k) 1Z0 �n+k�1e��( nPi=1 log(xi)+�+)d� (6)= (1+ nPi=1 log(xi) + � )�(n+k): �î ¢�ªüõ �¹�µ÷ (5) �� ���� ���̂L(SRS) = n+ k log (1+ nPi=1 log(Xi) + � ): (7)�̂L(SRS)! �̂S(SRS) ù�Ú÷� ! 0Âð� �î ¢�¢ ö�È÷ ö���üõ üð¢�¨�� (7) ø (4) ¥�



207 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ýÀÞ�� ÂÔã� ,ü��ì�÷ ù¢���Üä �®¤¤�¢�±�¤ �ä�Þ¹õ ýÂ�ð�÷�Þ÷ §�¨� Â� ý��� Âð¢¤ø�Â� 2.3¤�¢�±�¤ �ä�Þ¹õ ýÂ�ð�÷�Þ÷ §�¨� Â� �¡Â� ×þ ý�û�÷�Þ÷ Y1; : : : ; Yn À��î Âê�¤�¬�� °�Âõ ù¤�õ� ß�õ�j üó�Ú� â��� .À�ª�� ��¤�� âþ¥�� ¥�h�(yj) = j�nj�f�(yj)[F�(yj)℄j�1[1� F�(yj)℄n�j= j�nj� �(1+yj) (1� ( 11+yj )�)j�1( 11+yj )�(n�j�1)= j�1Pt=0 Ct(j)gt(yj); yj > 0; ö� ¤¢ �î ,´¨�Ct(j) = j�nj��j � 1t �(�1)t;gt(yj) = � exp(��(1+ n� j + t) log(1+ yj)) exp(� log(1+ yj)):¤�¢�± �¤ �ä�Þ¹õ ýÂ�ð� ÷�Þ÷ ©ø¤ �� �î üþ�û� ÷�Þ÷ üþ�Þ� µ¨¤¢ â�� � ßþ�Â �� � ��¤�¬�� ,´¨� ùÀª ��Â¿µ¨�LRSS(�) = nYj=1 h�(yj)= nYj=1 j�1Xt=0 Ct(j)gt(yj) (8)= 0Xi1=0 1Xi2=0 : : : n�1Xin=0 [ nYj=1Cij (j)℄�n exp(��Ai(y))e(� nPj=1 log(1+yj));ø i = (i1; : : : ; in) ,y = (y1; : : : ; yn) ö� ¤¢ �î ,¢�ªüõ Û¬��Ai(y) = nXj=1(1+ n� j + ij)log(1+ yj);�¤�¬�� ö���üõ �¤ ß�Æ� üó�Ú� â��� (8) ¥� ù¢�Ôµ¨� ���RSS(�jy) = 0Pi1=0 1Pi2=0 : : : n�1Pin=0 [ nQj=1Cij (j)℄�n+k�1 exp(��(Ai(y) + �))0Pi1=0 1Pi2=0 : : : n�1Pin=0 [ nQj=1Cij (j)℄�(n+ k)(Ai(y) + �)�(n+k) : (9)



¤�¢�±�¤ �ä�Þ¹õ ýÂ�ð�÷�Þ÷ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 208�¤�¬�� �Î¡ �ø¢ ö��� ö�þ¥ â��� ´½� � Âµõ�¤�� ý��� ¢¤ø�Â� (9) �Î��¤ ¥� .´ª�÷�̂S(RSS) = 0Pi1=0 1Pi2=0 : : : n�1Pin=0 [ nQj=1Cij (j)℄(n+ k)(Ai(Y ) + �)�(n+k+1)0Pi1=0 1Pi2=0 : : : n�1Pin=0 [ nQj=1Cij (j)℄�(n+ k)(Ai(Y ) + �)�(n+k)ÅØ�þ� ö�þ¥ â��� ´½� � Âµõ�¤�� ý��� ¢¤ø�Â� (5) �Î��¤ ×Þî �� .Àþ�üõ ´¨¢��Ýþ¤�¢ �¤�¬ ßþ� ¤¢ ,¢�ªüõ ù¢¤ø� ´¨¢��E(e��jy) = 0Pi1=0 1Pi2=0 ::: n�1Pin=0 [ nQj=1Cij (j)℄(Ai(y)+�+)�(n+k)0Pi1=0 1Pi2=0 ::: n�1Pin=0 [ nQj=1Cij (j)℄(Ai(y)+�)�(n+k) : ßþ�Â�����̂L(RSS) = �1 log[E(e��jY )℄:� Ü � ¨ø� � � õ� ùÀ õ� � ÷ ´¨¢� � ý�� µ Æ � ü ã �� � �¤�¬ � ûÂ ð¢¤ø�Â � ×Æ þ¤ ý�Â �.´¨� ùÀõ� 2 ñøÀ� ,5 Ç¿� ¤¢ Û¬�� ¸þ�µ÷ ø ùÀª ��¹÷� ý¥�¨��±ªÇ¿� üû�ð��÷ ß�È�� âþ¥�� §�¨� Â� ý��� Âð¢¤ø�Â� 3.3¤¢ ý��� ý�ûÂð¢¤ø�Â� .Àª�� (2) Ç¿� üû�ð��÷ ß�È�� âþ¥�� ý�¤�¢ � À��î Âê�¤�¬�� 1.3 Ç¿� ���Èõ ù¢�¨ üê¢�Ê� ýÂ�ð�÷�Þ÷ ´ó���̂JS(SRS) = nnPj=1 log(Xj) ;�̂JL(SRS) = n log (1+ nPj=1 log(Xj) );ùÀª ù¢�Ôµ¨� �þÂÔ� ß�È�� âþ¥�� ý�Â� J ý��� ÅþÀ÷� �ûö� ¤¢ �î ,À�þ�üõ ´¨¢��¤¢ .�̂jL(SRS) ! �̂jS(SRS) �î ¢�ªüõ �Ñ��õ  ! 0 Âð� � � ÷ �¹� þ� ¤¢ .´¨�



209 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ýÀÞ�� ÂÔã� ,ü��ì�÷ ù¢���Üä �®¤ø¢ ´½� Âþ¥ ¸þ�µ÷ ß�Æ� âþ¥�� �±¨�½õ ¥� Àã� ¤�¢�±�¤ �ä�Þ¹õ ýÂ�ð�÷�Þ÷ �ÂÏ.¢�ªüõ Û¬�� ÅØ�þ� ø �Î¡ �ø¢ ö��� ö�þ¥ â����̂JS(RSS) = n 0Pi1=0 1Pi2=0 : : : n�1Pin=0 [ nQj=1Cij (j)℄(Ai(Y ))�(n+1)0Pi1=0 1Pi2=0 : : : n�1Pin=0 [ nQj=1Cij (j)℄(Ai(Y ))�n ;
�̂JL(RSS) = �1 log[ 0Pi1=0 1Pi2=0 : : : n�1Pin=0 [ nQj=1Cij (j)℄0Pi1=0 1Pi2=0 : : : n�1Pin=0 [ nQj=1Cij (j)℄ (1+ Ai(Y ) )�n℄:üú��Èõ ¸þ�µ ÷ ,¢�ª ��¹÷� �¡Â� m ý��±õ Â� ýÂ�ð�÷�Þ÷ Âð� ´¨� Âî£ �� �¥�.Àþ�üõ ´¨¢��¤�¢�±�¤ �ä�Þ¹õ ýÂ�ð�÷�Þ÷ §�¨� Â� ÝÞ�Æî�õ üþ�Þ�µ¨¤¢ Âð¢¤ø�Â� 4�ä�Þ¹õ ýÂ�ð�÷�Þ÷ §�¨� Â� �î Àª�� üê¢�Ê� ý��÷�Þ÷ X1; : : : ; Xn À��î ÂêÝþ¤�¢ ,Àª�� ùÀª ��Â¿µ¨� ��¤�� âþ¥�� ¥� ¤�¢�±�¤LRSS(�) = nYj=1 [j�nj�℄�n nYj=1 [1� 1x�j ℄j�1 nYj=1 [ 1xj ℄�(n�j) nYj=1 [ 1xj ℄�+1:ßþ�Â����� log(LRSS(�))�� = n� + nXj=1 [(j � 1) log(xj)( 11� 1xj� )� n log(xj)℄ = 0:(10)üþ�Þ�µ¨¤¢ Âð¢¤ø�Â� (10) �ó¢�ãõ �Èþ¤ �¹�µ÷ ¤¢ ,�2 log(LRSS(�))��2 < 0 üêÂÏ ¥�´¨¢�� �¤ �û���� ö�Æê�¤-ß���÷ ©ø¤ ¥� ù¢�Ôµ¨� �� �¹�þ� ¤¢ .´¨� � ÝÞ�Æî�õ,¢�ª ù¢�Ôµ¨� Ç¿� üû�ð��÷ ß�È�� âþ¥�� ¥� �î ü÷�õ¥ ý��� Âð¢¤ø�Â� �� ø ù¢¤ø�.´¨� ùÀª ù¢¤ø� 3 ñøÀ� ¤¢ ý¥�¨��±ª ¸þ�µ÷ .´¨� ùÀª �Æþ�Öõ



¤�¢�±�¤ �ä�Þ¹õ ýÂ�ð�÷�Þ÷ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 210ý¥�¨��±ª �ãó�Îõ 5�µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ ßÞµ�� üØþ¢�÷ ¤��ãõ ø �ûö� ùÂÏ�¿õ ¤��ãõ ø¢ �ûÂð¢¤ø�Â� �Æþ�Öõ ý�Â��Ü�¨ø�� ¤�î ßþ� ,¢�±÷ ÂþÁ�ö�Øõ� üÜ�Ü½� �¤�¬�� �ûö� �±¨�½õ ö�� .´¨� ùÀª.¢�ªüõ ñ�±÷¢ Âþ¥ Û��Âõ ¤�Ñ�õ ßþ� ý�Â� .´¨� ùÀª ��¹÷� �ó¤�î ´÷�õ ý¥�¨��±ª.¢�ªüõ À�ó�� �0 ,(1) ß�È�� âþ¥�� ¥� .1.¢�ªüõ À�ó�� n ù¥�À÷� �� ù¢�¢ ,�0 Âµõ�¤�� �� ��¤�� âþ¥�� ¥� .2�±¨�½õ d2(i) = e(�̂i��0)�(�̂i � �0)�1 ø d1(i) = (�̂i��0)2 ý�û�¤�±ä .3.´¨� �ó�Öõ ßþ� ¤¢ ùÀª üêÂãõ ý�ûÂð¢¤ø�Â� ¥� üØþ �̂i ¥� ¤�Ñ�õ �¹�þ� ¤¢ .¢�ªüõý�û�¤�±ä ø ù¢�Þ÷ ¤�ÂØ� ¤�� N = 10000 �¤ 3 �� 1 Û��Âõ .4ER(SEL)(�̂i) = 1N NXi=1 d1(i);ER(LINEX)(�̂i) = 1N NXi=1 d2(i):.´¨� ùÀª ù¢�Ôµ¨� ùÂÏ�¿õ ¢¤ø�Â� ý�Â� ER ¢�Þ÷ ö� ¤¢ �î ,À÷�ªüõ �±¨�½õ�¤�¬�� ��÷ ßÞµ�� ¤��ãõ .5EPMC(�̂1; �̂2j�) = 1N#[j�̂11 � �0j < j�̂2i � �0j℄�µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ ¢¤�õ �¨ ��÷ ß�È�� âþ¥�� ý�ûÂµõ�¤�� ý�Â� ñ�� .¢�ªüõ �±¨�½õÅ÷�þ¤�ø ý�Â� ´ó�� �¨ ,ß�È�� âþ¥�� ß�Ú÷��õ ßµª�¢ �Ú÷ ´��� �� �¹�þ� ¤¢ .¢�ªüõ.¢�ª ´ì¢ 1 ñøÀ� �� .´¨� ùÀª�µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ ö�Â þ¥ ¢¤�� õ 5 � � 2 ñø�À� ¥� .´¨� ùÀ õ� 5 � � 2 ñø�À� ¤¢ ý¥� ¨� � ± ª ¸ þ� µ ÷:¢�ªüõ �Ñ��õ.À��þüõ Çû�î ý��� ùÂÏ�¿õ �÷�Þ÷ Ý¹� Çþ��ê� �� �î ´¨� ö� ÂÚ÷��� 2 ñøÀ� .1¤��Æ� ý��� ùÂÏ�¿õ ,¤�¢�±�¤ �ä�Þ¹õ ýÂ�ð�÷�Þ÷ ý��±õ Â� ý��� ý�ûÂð¢¤ø�Â� .2.À÷¤�¢ ù¢�¨ üê¢�Ê� ýÂ�ð�÷�Þ÷ ´ó�� �� ´±Æ÷ ýÂµÞîÇ¿� üû�ð��÷ ß�È�� âþ¥�� ´ó�� ¤¢ ý��� ùÂÏ�¿õ ýÂ�ð�÷�Þ÷ �ÂÏ ø¢ Âû ¤¢ .3.¢¢Âð ù¢�Ôµ¨� �ø¢�õ ß�È�� âþ¥�� ¥� �î ´¨� üµó�� ¥� ÂµÈ��



211 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ýÀÞ�� ÂÔã� ,ü��ì�÷ ù¢���Üä �®¤´��� ß�Ú÷��õ ´ó�� ¤¢ á�Ï� ö���õ :1 ñøÀ�V ar(�) E(�) � k0/25 0/5 2 1 Ýî á�Ï�0/05 0/5 10 5 Î¨�µõ á�Ï�0/005 0/5 20 10 ¢�þ¥ á�Ï�.À��þüõ Çû�î ý��� ùÂÏ�¿õ (� ø k Â��ç� ��) á�Ï� ö���õ Çþ��ê� �� .4ý��� Âð¢¤ø�Â� ø ÝÞ�Æî�õ üþ�Þ�µ¨¤¢ Âð¢¤ø�Â� �î ´¨� ßþ� ÂÚ÷��� 3 ñøÀ� .5Õ��Îõ �î ,À÷Â��Â� Ýû �� �±þÂÖ� �þÂÔ� ß�È�� âþ¥�� ø �Î¡ �ø¢ ö��� ö�þ¥ â��� ´½�.´¨� ¤�Ñµ÷�´½� ý� � � ý�ûÂð¢¤ø�Â � ßÞ µ � � üØ þ¢� ÷ ¤� � ã õ ÂÑ ÷ ¥� 5 ø 4 ñø�À� Â �� � � .6üê¢�Ê� ýÂ�ð�÷�Þ÷ ´½� ý��� ý�ûÂð¢¤ø�Â� ¥� Âµú� ¤�¢�±�¤ �ä�Þ¹õ ýÂ�ð�÷�Þ÷.À�ª��üõ ù¢�¨Â µ ú � � Î ¡ �ø¢ ö�� � ö� þ¥ â �� � ´½ � ý� � � Â ð¢¤ø�Â � 5 ø 4 ñø�À � Â �� � � .7 = �1 ý�Â � ø ´¨�  = 1 ý�Â � ÅØ � þ� ö� þ¥ â �� � ´½ � ý� � � Â ð¢¤ø�Â � ¥�ö��� ö�þ¥ â��� ´½� ý��� Âð¢¤ø�Â� ¥� Âµú� ÅØ�þ� ö�þ¥ â��� ´½� ý��� Âð¢¤ø�Â�.´¨� �Î¡ �ø¢¢�� ��¤�Æ¡ �� ¯��Âõ ý�ûù¢�¢ 6ö���õ ý�ûù¢�¢ ,ùÀª ¢�ú�È�� ý�ûÂð¢¤ø�Â� üþ�¤�î ¼þÂÈ� ¤�Ñ�õ �� Ç¿� ßþ� ¤¢¤�Âì ü¨¤Â� ¢¤�õ (1984) ßÞð�î ø ï�û ��µî ¥� 1977 ñ�¨ ¤¢ ¢� � ��¤�Æ¡¤�¢ ö��Ü�õ °Æ� Â� ¢�� ��¤�Æ¡ ùÀª ¢Âð ¤�ÀÖõ 36 Ûõ�ª �ûù¢�¢ ßþ� .À÷Â�ðüõ�� ��¤�� âþ¥�� ¥� �ûù¢�¢ �î ¢�¢ ö�È÷ (2009) ø�þ¤ .´¨� ùÀõ� 6 ñøÀ� ¤¢ ø ´¨��ûù¢�¢ §��Öõ Â��ç� ¥� Àã� .À��îüõ ýøÂ�� 0/764 ÛØª Âµõ�¤�� ø 1/5 §��Öõ Âµõ�¤��ýÂ � ð� ÷� Þ ÷ ø ¤�¢� ± �¤ � ä�Þ¹ õ ýÂ � ð� ÷� Þ ÷ ©ø¤ ø¢ � � 6 Ý¹� � � ý�� ÷� Þ ÷ý��� ùÂÏ�¿õ ø � Âµõ�¤�� ¢¤ø�Â� ø ù¢Âî ��Â¿µ¨� �ûù¢�¢ ß�Þû ß�� ¥� ù¢�¨ üê¢�Ê�



¤�¢�±�¤�ä�Þ¹õýÂ�ð�÷�Þ÷:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::212

�ó¤�î ´÷�õ ý¥�¨��±ª ×Þî �� �ûÂð¢¤ø�Â� ý��� ùÂÏ�¿õ :2 ñøÀ�LINEX SEL�õ�ð �þÂÔ� �õ�ð �þÂÔ�RSS SRS RSS SRS  RSS SRS RSS SRS � k n0/0153 0/0260 0/0231 0/1070 1 0/0327 0/0635 0/0408 0/2290 2 1 40/0174 0/0388 0/0252 0/0388 -10/0060 0/0068 0/0243 0/1175 1 0/0129 0/0133 0/0501 0/2588 10 50/0069 0/0078 0/0261 0/1576 -10/0030 0/0031 0/0243 0/1095 1 0/0063 0/0066 0/0501 0/2436 20 100/0033 0/0036 0/0261 0/1471 -10/0104 0/0241 0/0131 0/0611 1 0/0217 0/0561 0/0271 0/1337 2 1 50/0112 0/0324 0/0140 0/0766 -10/0053 0/0057 0/0136 0/0796 1 0/0112 0/0130 0/0273 0/1563 10 50/0058 0/0074 0/0140 0/0695 -10/0030 0/0031 0/0133 0/0779 1 0/0064 0/0067 0/0273 0/1552 20 100/0033 0/0035 0/0140 0/0601 -10/0075 0/0218 0/0088 0/0486 1 0/0154 0/0487 0/0180 0/0986 2 1 60/0079 0/0271 0/0091 0/0533 -10/0045 0/0060 0/0086 0/0478 1 0/0093 0/0130 0/0176 0/1011 10 50/0048 0/0074 0/0090 0/0544 -10/0020 0/00250 0/0086 0/0467 1 0/0059 0/0065 0/0176 0/1063 20 100/0027 0/0039 0/0089 0/0513 -1



213 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ýÀÞ�� ÂÔã� ,ü��ì�÷ ù¢���Üä �®¤ý�Â� �ûö� ý�Î¡ �ø¢ ö��� ß�Ú÷��õ ø �̂JS(RSS)�� �̂MLÂð¢¤ø�Â� �Æþ�Öõ :3 ñøÀ�� = 2MSE(�̂ML(RSS)) ER(�̂jS(RSS)) �̂JS(RSS) �̂ML n0/7133 0/6871 2/2298 2/2196 100/2991 0/2586 2/1049 2/1032 200/1782 0/1561 2/0687 2/0678 30� = 10 ø k = 5 ý�Â� ßÞµ�� ¤��ãõ ÂÑ÷ ¥� �ûÂð¢¤ø�Â� �Æþ�Öõ :4 ñøÀ�n6 5 4  ßÞµ�� ¤��ãõ0/3782 0/4073 0/4240 1 �̂L(RSS) v:s: �̂L(SRS)0/3805 0/4093 0/4275 -10/3778 0/4071 0/4232 �̂S(RSS) v:s: �̂S(SRS)0/4825 0/4709 0/4725 1 �̂S(SRS) v:s: �̂L(SRS)0/5457 0/5566 0/5617 -10/4764 0/4815 0/4788 1 �̂S(RSS) v:s: �̂L(RSS)0/5441 0/5413 0/5463 -1� = 20ø k = 10 ý�Â� ßÞµ�� ¤��ãõ ÂÑ÷ ¥� �ûÂð¢¤ø�Â� �Æþ�Öõ :5 ñøÀ�n6 5 4  ßÞµ�� ¤��ãõ0/4089 0/4151 0/4338 1 �̂L(RSS) v:s: �̂L(SRS)0/4084 0/4138 0/4360 -10/4104 0/4178 0/4347 �̂S(RSS) v:s: �̂S(SRS)0/4852 0/4777 0/4786 1 �̂S(SRS) v:s: �̂L(SRS)0/5412 0/5454 0/5500 -10/4879 0/4812 0/4802 1 �̂S(RSS) v:s: �̂L(RSS)0/5294 0/5394 0/5446 -1



¤�¢�±�¤ �ä�Þ¹õ ýÂ�ð�÷�Þ÷ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 214¤�ÂØ� ¤�� 10000 �� �ó¤�î ´÷�õ ý¥�¨��±ª ×Þî �� ©ø¤ ø¢ ßþ� ¤¢ �ûÂð¢¤ø�Â�.À÷�ùÀª �¬�¡ 8 ø 7 ñø�À� ¤¢ ø ù¢¤ø� ´¨¢��¤�¢ ö��Ü�õ °Æ� Â� ¢�� ��¤�Æ¡ :6 ñøÀ�22 24 4 6 2 2 6 6 322 5 5 9 6 2 2 15 22 2 17 25 8 3 3 2 243 4 2 27 5 5 43 2 24üãì�ø ¤�ÀÖõ �� ùÀª ¢¤ø�Â� ¤�ÀÖõ ¢�ªüõ �Ñ��õ 7 ñøÀ� ¤¢ �î ¤�Ïö�Þûø À�îüõ À�þ�� �¤ 2 ñøÀ� Ûõ�ª ý¥�¨��±ª Ç¿� ¸þ�µ÷ ��÷ 8 ñøÀ� .´¨� ×þ¢�÷ý�� � ×Æþ¤ ö¢� � ×��î ,¢�ªüõ À�î� � ö� ýø¤ ù¤� �ø¢ �î ý�� µØ ÷ ßþÂ µÞúõýÂ�ð� ÷�Þ÷ ©ø¤ �� ´±Æ÷ ¤�¢�± �¤ �ä�Þ¹õ ýÂ�ð� ÷�Þ÷ ©ø¤ ¤¢ �ûÂð¢¤ø�Â �.´¨� ù¢�¨ üê¢�Ê�0/764 Â��Â� � üãì�ø ¤�ÀÖõ) ¢�� ��¤�Æ¡ ý�ûù¢�¢ ý�Â� Âµõ�¤�� ¢¤ø�Â� :7 ñøÀ�(´¨�LINEX SEL�õ�ð �þÂÔ� �õ�ð �þÂÔ�RSS SRS RSS SRS  RSS SRS RSS SRS � k0/7064 0/7111 0/7244 0/7798 1 0/7196 0/7507 0/7393 0/8386 2 10/7336 0/7972 0/7551 0/9140 -10/6566 0/6084 0/7239 0/7797 1 0/6658 0/6258 0/7378 0/8386 10 50/6754 0/6446 0/7545 0/9137 -10/6215 0/5674 0/7447 0/7753 1 0/6282 0/5776 0/7396 0/8331 20 100/6351 0/5884 0/7554 0/9064 -1
ýÂ�ð�¹�µ÷ ø ¶½� 7ø ´½¬ �� ö��µ� �î Õ�ì¢ ýÀ�þ�Âê ÕþÂÏ ¥� �ûù¢�¢ ö¢¤ø� ´¨¢�� ý¤�õ� Û��Æõ ¤¢ü¨�¨� ñ�¬� ¥� üØþ ,¢Âî ÂÑ÷ ¤�úÒ� �ãõ�� ý�û�Ê�Ê¡ ¢¤�õ ¤¢ ÂµÈ�� ´ì¢,��þ�û ö�� üÜþ�¢ �� �÷�Þ÷ ��Àû�Èõ Õ�ì¢ ýÂ�ðù¥�À÷� ö� ¤¢ �î üÎþ�Âª ¤¢ .´¨�
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